
Najni�i zajedniqki predak dva qvora

u stablu

Sofija Qebaxek

Februar 2026.

Sadr�aj

1 Uvod 2

2 Algoritam 2

2.1 Osnovni pojmovi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
2.2 Ideja algoritma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

3 Zak	uqak 3

1



1 Uvod

Dato je stablo sa n qvorova i �egov koren. Za dva data qvora, u i v,
potrebno je odrediti najni�eg zajedniqkog pretka (eng. Lowest Common
Ancestor - LCA). Ovaj problem je mogu�e rexiti na vixe naqina, neki od
�ih su:

• Kreta�em od dva data qvora navixe u vremenskoj slo�enosti O(n);

• Koriste�i tehniku pomera�a za stepen dvojke tj. tehniku binarnog
skoka (eng. binary lifting) u vremenskoj slo�enosti O(logn).

2 Algoritam

Slika 1: Primer stabla

Za dato stablo sa n qvorova i korenom,
za dva �egova data qvora neophodno je odre-
diti qvor koji je najda	i od korena, a pre-
dak je oba data qvora.

2.1 Osnovni pojmovi

Definicija 2.1. Qvor p je predak qvora
u ukoliko se nalazi na putu od qvora u do
korena stabla.

Definicija 2.2. Qvor l je zajedniqki
predak qvorova u i v, ukoliko je pre-
dak oba qvora. Ukoliko je l na najve�oj
uda	enosti od korena stabla od svih zajed-
niqkih predaka, tada je on najni�i za-

jedniqki predak.

Na slici 1 koren stabla je qvor 1. Tada je najni�i zajedniqki predak
qvorova 8 i 9 qvor 7, qvorova 5 i 6 qvor 1, qvorova 3 i 4 qvor 1 itd.

2.2 Ideja algoritma

Definicija 2.3. Neka je m = ⌈log n⌉. Matrica predak[n][m] u po	u
predak[i][j] sadr�i pretka qvora i koji se nalazi na rastoja�u 2j , gde ra-
stoja�e izme�u dva qvora predstav	a broj grana na putu izme�u �ih. U
sluqaju da takav predak ne postoji, kada je qvor i na rastoja�u od korena
ma�em od 2j , u po	u predak[i][j] bi�e saquvana vrednost korena stabla.

Lema 2.1. Va�i predak[i][j] = predak[predak[i][j − 1]][j − 1].

Definicija 2.4. U nizu ulaz[n], element ulaz[i] predstav	a vreme prve
posete, odnosno vreme ulaska u podstablo qvora i prilikom obilaska stabla,
dok u nizu izlaz[n], element izlaz[i] predstav	a vreme izlaska iz qvora i i
�egovog podstabla.

Koriste�i lemu 2.1 i qi�enicu da je predak[i][0] rodite	 qvora i, jednim
obilaskom stabla (algoritmom pretrage u dubinu) mogu�e je izraqunati
sve elemente matrice predak[n][m]. Prilikom obilaska stabla raquna�emo
i nizove ulaz[n] i izlaz[n].
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Korak Vremenska slo�enost

Inicijalizacija poqetnih nizova O(n log n)
Provera da li je jedan qvor predak drugog O(1)
Najvixi qvor koji nije zajedniqki predak O(logn)

Slo�enost algoritma za jedan upit O(logn)
Ukupna slo�enost algoritma za q upita O((n+ q) logn)

Tabela 1: Analiza vremenske slo�enosti algoritma

Teorema 2.1. Qvor u je predak qvora v ukoliko va�i ulaz[u] ≤ ulaz[v] i
izlaz[u] ≥ izlaz[v].

Nakon prolaska kroz stablo, prvo se proveri da li je neki od dva data
qvora u i v predak drugog. Ukoliko jeste, taj qvor predstav	a �ihovog
najni�eg zajedniqkog pretka. Ukoliko nije, tra�i se najvixi predak qvora
u, koji nije predak qvora v. Od qvora u se vrxi pomera�e za najve�i broj
oblika 2i, tako da predak[u][i] nije predak qvora v. Vrednost i je na poqetku
m−1 i sma�uje se do 0, a ukoliko predak[u][i] nije predak qvora v, novi qvor
u je qvor predak[u][i] i algoritam se nastav	a da	e. Nakon m koraka, qvor
u �e imati vrednost najvixeg qvora koji nije zajedniqki predak, a �egov
rodite	 �e biti tra�eni qvor tj. qvor predak[u][0] je tra�eni najni�i
zajedniqki predak.

3 Zak	uqak

Ukupna slo�enost opisanog algoritma za stablo sa n qvorova i q upita
koji su zadati kao par qvorova je O((n + q) log n). Jedna od qestih upo-
treba algoritma za odre�iva�e najni�eg zajedniqkog pretka je prilikom
odre�iva�a rastoja�a izme�u dva qvora stabla.
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