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1 VYBoxg

Hato je crabmo ca n 9BOPOBA U IHETOB KOPEH. 3a JBA JaTa IBOPA, U H v,
noTpebHO je OIPeIUTH HajHUKer 3ajequudkor mnperka (edr. Lowest Common
Ancestor - LCA). Osaj npobGiiem je morylie periuTu Ha BUIle HAYUHA, HEKH OF
BUX CY:

e KperameM o7 IBa aTa YBOpaA HABHINE y BPEMEHCKO] cioxkenoctn O(n);

e Kopucrehn TexHuky momepara 3a CTEIEH JBOjKE Tj. TEXHUKY OMHAPHOT
ckoka (enr. binary lifting) y Bpemenckoj caoxenoctu O(logn).

2 Aaropuram

3a maro crabjio ca m YBOPOBA M KOPEHOM,
3a J[Ba HEroBa JaTa YBOPA HEOIIXOHO je oJpe-
JUTH 9BOP KOjU je Hajaasbu O KOpeHa, a Ipe-
JaK je oba mara IBOpA.

2.1 OcHOBHH NOjMOBU

Hedununuja 2.1. Ysop p je mpemak usopa
U YKOJIUKO Ce HAJIa3W HA MYTy Ol YBOPA U JIO
KOpeHa crabia.

Hedbununuja 2.2. Ysop [ je 3ajesHNYKHA
mpegakK dYBOPOBA U U U, YKOJHMKO je mpe-
gak oba uBopa. Ykosmko je | ma uajsehoj
YIaJb€HOCTH O KOpeHa cTabjIa Of CBUX 3ajeI-
Cauka 1: Ilpumep crabaa HUYKWAX TPEeJaKka, TaJa jeé OH HAjHUKHU 3a-
JjeqHuYKu npeaak.

Ha comnwm [T] kopen crabna je usop 1. Tana je HAJHIKE 3ajeTHUYMKH MpEIaK
qBopoBa 8 u 9 uBop 7, uBOpoBa 5 u 6 yBop 1, uBopoBa 3 u 4 yBop 1 U,

2.2 Wneja anropurma

Hedunnnnuja 2.3. Heka je m = [logn|. Marpuna predak[n][m] y mnomy
predak[i][j] campxu nperka 4Bopa i KOju ce Hala3u Ha pacTojamy 27, rie pa-
crojame m3mehy JBa YBOpa IpeacTaBba OPOj rpaHa HA myTy u3Mehy mux. Y
cilydajy Jla TakaB I[peJlak He IOCTOjH, KaJa je YBOP ¢ Ha PacTojary OJi KOpPeHa
Mamem o1 27, y nomy predak[i][j] 6uhe cauypana BpeaHoCT Kopena craba.

Jlema 2.1. Baowcu predakli][j] = predak[predakli][j — 1]][j — 1].

Hedunnnuja 2.4. YV nusy ulaz[n], enement ulaz[i] npencraBiba Bpeme mppe
moceTe, OJTHOCHO BPEMeE yJIacKa y moacTab/io 9BOpa ¢ MPUINKOM 00UjIacka crabiia,
oK y uu3y izlaz[n], esemenr izlaz[i] npexcraBba Bpeme u3iacka U3 4BOpa i u
BEroBor 1nojcrabdJia.

Kopucrehn J'[eMyI/I YnbeHnILy 11a je predak[i][0] poxuress YBOpA i, jeTHUM
obustackoMm crabsia (amropurmMoM mperpare y ayouny) moryhe je uzpadyHaru
cse esiemente marpuue predak[n][m]. IIpuiukom obusacka crabsa padynahiemo
u mm3ose ulaz[n| u izlaz(n].



Kopak BpemeHcKa cJI02KeHOCT
Nuviyjaiu3anyja moYeTHuxX HU30Ba O(nlogn)
ITposepa jia Ju je jegan 4BOp Hmpesak JIpyror 0(1)
HajBuiu 9BOp KOju HUje 3ajeJHUYIKU [TPEIAK O(logn)
CJi10k€eHOCT aJIropuTMa 3a jeJlaH YIUT O(logn)
VYKyIHa CI0XKEHOCT ajropuTMa 3a ¢ yrnuTa O((n+ q)logn)

Tabena 1: Anajnsa BpeMeHCKe CIOKEHOCTH aJTOPUTMA,

Teopema 2.1. Yeop u je npedak w6opa v yroauko eascyu ulazlu] < ulaz[v] u
izlazu] > izlaz[v].

Hakon mponacka Kpo3 ¢tabio, IpBO Ce TPOBEPHU 1A JIH j€ HEKH OJI JABA TaTa
YBOpA U M U NMPEJaK APYror. YKOJUKO jeCTe, Taj YBOP IPEACTaB/ba HUXOBOT
HAjHUKEr 3aj€IHUYKOr IPETKA. ¥ KOJIMKO HUje, TPAXKHK CE HAJBUILIU IIPEJIAK YBOPA
u, KOju HEje pemak usopa v. Ox 9yBOpa u ce BpIM MoMepame 33 HajBehu Opoj
obmmka 2, Taxo ma predak[u][i] nuje mpesak usopa v. Bpeanoct i je na mouetky
m—1 u cmamyje ce 10 0, a ykosuko predak|u][i] Huje npegax 4Bopa v, HOBU YBOD
u je uBop predakfu][i] u asropuram ce Hacrasiba name. Hakon m kopaka, 4Bop
4 he mMaTu BPEIHOCT HAJBUIIET UBOPA KOjU HUjE 3ajeTHUYKHU IIPEIAK, a IHErOB
pomnresb hie 6Gutn TpaxkeHu uBop Tj. uBop predaklu][0] je TpaskeHnm HajHMIKHK
3ajeTHUIKYN TPeIaK.

3 3axkJipydak

VKyTHa, CIIOXKEHOCT OMMUCAHOT aJITOPUTMA, 33 CTA0JIO Ca N YBOPOBA U ¢ YITUTA,
Koju cy 3ajmarn kKao map 4BopoBa je O((n + ¢)logn). Jemna ox wecrnx ymo-
Tpeda aJaropuTMa 3a oapehuBame HAJHUAKET 3ajeJHUYKOr TPETKA je MPUINKOM
onpehuBama pacrojama u3melhy aBa aBopa crabia.
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