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1 VYBona

Coptupame npejacrapiba jegan o pyHIaMEeHTAJTHUX NpobJjeMa y padiyHapCcTBY.
loToBo cBaka 3HaYajHHUja allIMKAIMja — OJI IpeTpazKuBada J0 Oa3a rmojgaraka — OCIarmba
ce Ha epUKacHe aJropuTMe 3a ypehuBame momataka. [[um 0602 pada je ja MpUKaxKe 1
yuopean HEKOJIMKO KJIACUYIHUX aJI'OpUTaMa COPpTHUPalba, aHaJIU3UPa IbUXOBY BPEMEHCKY
U IIPOCTOPHY CJIOXKEHOCT, T€ UCTAKHE CUTyallldje y KOjuMa je CBaKU OJ] hUX ONTHUMAJIAH
3a MPUMEHY.

VY npakcu ce coprupame Hajuenihe cBojau Ha ypehuBame HU3a 0 n eJieMeHaTa Tako
Jla, BayKM:
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Edukacnoct anropurma mepu ce O6pojeM nopeherva n pasmera eeMeHaTa y 3aBU-

CHOCTH OJI BE€JIMHUHE YyJIa3a.

2 OcHOBHHU ITOJMOBU

2.1 edwnaumnuje

Hedununuja 2.1 (Anropuram copruparma). AJropuraM COPTHPAha je MoCTyIaKk
KOjH, 3a JaTH HU3 eJleMeHaTa U3 ypeheHor cKyma, MPOU3BO/IN ITEPECTAHOBKY TOT' HU3a

y HepacTyheM mim HeonaajyheM pegociery.

Hedbununmja 2.2 (CrabuiHo coprupatse). AJropuraM copTupama je CTabuIan ako
eJIEMEHTHU Ca WCTUM KJbydueM 3a/ipykKaBajy cBoj MelycoOHU pejiocses u3 OPUTrHHATHOT

HH3a.

2.2 BpemeHcKa CJIO0YKEHOCT

Jlema 2.1. Csakxu aszopumam copmupara 3acHo8aH UCKAYIUBO Ha nopeheruma 3a-

xmesa y najeopem cayuajy najmarse [logy(nl!)] nopehera.

Teopema 2.1 (/oma rpanura coprupama nopeljemuma). Bpemencka caosicenocm y
Hajeopem CAYWAJY 3G C6aAKU AA20PUMAM COPMUPAIA 3GCHOBAH HA NOPENerbUMA USHOCU

Q(nlogn).

N3 CrupanHroBe ampoKCHMAaIlje CIeIu:

log,(n!) =~ nlogy,n — nlogy e = O(nlogn)



3 AjaroputmMu m aHaJIN3a

3.1 Merge copt

Merge copt (eurn. Merge Sort) je aaropuram 3aCHOBAH Ha IPUHIIUIY 3aBaJIU

na BJIagaj. Pekypenrna pesaruja 3a BpDEMEHCKY CJIOXKEHOCT je:

n

T(n) = 2T<2

) +6m)
[Tpumenom Macrep Teopeme pobujamo T'(n) = O(nlogn).

3.2 KBsuk copt

KBuk copT y npocednoMm cirydajy moctuzxe cioxenoct O(nlogn), a y Hajropem

O(n?). Tlpoceuna BpeaHocT Gpoja nopeljerma u3HOCH:
Cavg(n) =2(n+1)H, —4n =~ 2nlnn

rie je H, = 22:1 % N-TU XapMOHUjCKH OPO].

3.3 Xum copt

Xwun copr rapautyje O(nlogn) y cBuM ciydajeBuma u paju in-place, ca mpocTop-

HOM citozkenoriy O(1).

4 Ilopebeme aaropurama

4.1 Tabejsa CcJI0KEeHOCTH

VY tabenu 1 npukasaHa je yrnopejgHa aHajn3a pa3MaTpPaHUX aJrOpUTaMA.

Tabena 1: Ilopeheme ajropurama coprupama

Anropuram Hajoossun Ilpoceuynn Hajropm Crabunan

Mepre copr  Q(nlogn) O(nlogn) O(nlogn) Ha
Kyuxk copr Q(nlogn) ©O(nlogn) O(n?) He
Xun copr Q(nlogn) ©O(nlogn) O(nlogn) He
Bubble Q(n) O(n?) O(n?) a
Yuerame Q(n) O(n?) O(n?) a




4.2 MNMnaycrpammja — cTadjo OIJIyKa

Crabiio oJ/iyIyKa Ha CJIUIM WIYCTPYyje cBe Moryhe IyTarme H3BpIIaBarmba aJropuTMa
copTupama 3acHOBaHOr Ha nopehemnma 3a Hu3 o1 Tpu ejementa. CBaKM JIUCT OJIroBapa
jeIMHCTBEHO] IlepMyTalliju, a BUCHMHA cTabJjia JupeKTHO oxapelyje O6poj mopehema y
HajropeM CJIy4ajy.

Ba n = 3 nocroju 3! = 6 ymcrosa, na je norpebHO HajMmambe [log, 6] = 3 mopebhema.

OBO MUHUMAAUCTRUYKO ¢MaOAO IUHI OCHOBY JOKa3a /ome rpaxuie 2(nlogn).

5 IIpakTudyHe cMepHUIE

5.1 Kaga kopucTuT; Koju ajropuram?

e Merge copT — npemHoOCT KaJia je crabuyinocT o0aBe3Ha U MeMOpHUja HUje OrpaHute-

Ha.

e KBuk copt — y npakcu HajOp»Ku 3a HACyMUYIHE OJATKE; YIOTPEOUTHU Ca CIIydajHIM

IIMBOTOM.

e XWUIl COPT — rapaHTOBaHa CJIOXKEHOCT 0e3 JIojlaTHe MeMOPHje.

5.2 Cnenujajn30BaHU aJrOPUTMU

3a 1ocebHe yia3e 1ocToje aJrOPUTMUA JIMHEAPHE CJIOXKEHOCTH:

1. Counting sort — noronau kaja je omncer peanoctu Main (k = O(n)), ciaoxkenoct

O(n+k).
2. Radiz sort — pagu mudpy o nudpy; cioxenocr O(d - (n +b)).

3. Bucket sort — axo cy mojaiu paBHOMepHO pactopehenn; ouekusano O(n).



5.3 IIpaBuia gobpor ogadbupa

Manu auzosu (n < 20)
Yuorpeburnu Insertion sort — Majn KOHCTAaHTHU (PaKTOD HaJMAIlyje aCHMIITOT-

CKY TIPETHOCT.

Besuku, HacyMU4HU HU30BU
Introsort (komOuHAIM]a KBUK, XU U yMETambe) — CTaHIap/IHa UMILJIEMEHTAI]a

y std::sort.

T'oroBo COpTUPpAHU HU30BU

Timsort (Python, Java) — uckopumhasa nocrojelie ypeljerne nojcexsenrie.

6 3akJspydak

Y pajy ¢MO TpeJICTaBUIN U aAHAJU3UPAJIN TIeT KJIACUIHUX aJrOPUTAMa COPTUPAIHA.
Kibyunu 3ak/pydak je jia He IOCTOjU YHUBEP3aJIHO ,Hajoospu" ajqropuramMm — oaabup
3aBUCH OJ] BeJIMUNHE yJia3a, Pacojelie mojartaka U orpannderba MeMoprje. 3a OIIITe
HaMeHe, xubpudhu aszopummu onyT Introsort-a Hyme ontuMasan bamanc. Pasymesa-
e Jiome rpannte 2(nlogn) nmoaceha Hac ma HEUjegaH ajropuTaM 3aCHOBaH Ha Topele-

IbIMa, He MOXKe OUTU ACUMIITOTCKH OPXKU y OMIITEM CJIYUajy.
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